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4. NACRT 1Z PODROCJA STROJNISTVA

PODATKI O GRADNJI

naziv gradnje

Energetska sanacija poslovnega dela stavhe ARBORETUM
VOLCJI POTOK - GALERIJA

kratek opis gradnje

Toplotna izolacija fasadnega ovoja, lesenega opaza, sanacija
sistemov ogrevanja in prezracevanja, sanacija razsvetljave ...

VRSTE GRADNJE

NOVOGRADNJA - NOVOZGRAJEN OBJEKT

oznaciti vse ustrezne vrste gradnje

NOVOGRADNJA - PRIZIDAVA

REKONSTRUKCIJA

SPREMEMBA NAMEMBNOSTI

ODSTRANITEV CELOTNEGA OBJEKTA

LEGALIZACIJA

[ R

MANJSA REKONSTRUKCIJA

PODATKI O PROJEKTNI DOKUMENTACHJI

vrsta dokumentacije

PZI - Projekt za izvedbo

Stevilka projekta

2023012

PODATKI O NACRTU

strokovno podrocje nacdrta

4. NACRT IZ PODROCJA STROJNISTVA

naziv naérta Energetska sanacija ogrevalnega sistema Galerija
Stevilka nacrta 2023012-S
datum izdelave Maj 2024
datum spremembe
PODATKI O PROJEKTANTU NACRTA
RRT KoDa d.o.0.

projektant nacrta (naziv druzbe)

naslov

Strnadova ulica 8, SI-2380 Slovenj Gradec

odgovorna oseba projektanta nacrta

mag. Damjan KoroSec, univ.dipl.inz.str.

podpis odgovorne osebe
projektanta nacrta

PODATKI O IZDELOVALCU NACRTA

ime in priimek pooblas¢enega arhitekta, pooblascenega

inZenirja

mag. Damjan KoroSec, univ.dipl.inz.str

identifikacijska Stevilka

PI-S-1980

podpis pooblas¢enega arhitekta, pooblastenega inZenirja
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KI JE IZDELAL NACRT V PZI IN PID
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PROJEKTANT NACRTA

projektant nacrta (naziv druzbe) RRT KoDa d.o.o.

naslov Strnadova ulica 8, SI-2380 Slovenj Gradec
odgovorna oseba projektanta nacrta mag. Damjan KoroSec, univ.dipl.inz.str.

IN POOBLASCENI STROKOVNJAK, KI JE IZDELAL NACRT

poobladceni strokovnjak mag. Damjan KoroSec, univ.dipl.inz.str.
IZJAVLJAVA:

da nacrt

vrsta dokumentacije PZI - Projekt za izvedbo

strokovno podrogje nacrta 4, NACRT IZ PODROCJA STROJNISTVA

naziv naérta Energetska sanacija ogrevalnega sistema Galerija
Stevilka nacrta 2023012-S

datum izdelave Maj 2024

uposteva relevantne predpise in druge normativne dokumente ter da so upostevane ustrezne bistvene in druge zahteve.

pooblagdeni strokovnjak mag. Damjan KoroSec, univ.dipl.inz.str.

identifikacijska $tevilka PI-S-1980

podpis pooblasCenega strokovnjaka

odgovoma oseba projektanta nacrta mag. Damjan Korosec, univ.dipl.inz.str.

podpis odgovorne osebe projektanta nacrta
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KAZALO VSEBINE PROJEKTA

4. NACRT IZ PODROCJA STROJNISTVA
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E: info@rrt-koda.si

W: www.rrt-koda.si

KAZALO NAGRTOV

Pz
po potrebi dodati vrstice

PID
navesti tiste nacrte, ki so dopolnjeni ali izdelani na novo

Energetska sanacija strojnih inStalacij 2023012-S
GALERIJA

naziv nacrta Stevilka nadrta

1. Naslovna stran nacrta

2. Izjava projektanta nacrta v PZI

3. Kazalo vsebine nacrta

4. Nacrt s podrocja strojnistva

4.4. Tehniéno porocilo

TEHNICNI PRIKAZI

1. Ogrevanje 1:100

2. Ogrevanje — shema dviznih vodov 1:XX

3. Ogrevanje — shema 1:XX

4. Ogrevanje - lokacija toplotne crpalke 1:100

5. Prezracevanje 1:100

PRILOGE

Popis materiala in del

po potrebi dodati vrstice

naziv elaborata, Studije §t.

naziv elaborata, Studije st.
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4.4. TEHNICNO POROCILO
4.4.1.Uvod

V okviru energetske sanacije objekta "Arboretum - Galerija" je potrebno izdelati projekt za izvedbo
sanacije strojnih instalacij:

- ogrevanje,
- prezraCevanje,

Vsa projektna dokumentacija je izdelana skladno z veljavnimi tehni¢nimi predpisi, normativi in
standardi, predpisi o varnosti in zdravju pri delu.

UposStevani pravilniki in standardi:

1. Pravilnik o u€inkoviti rabi energije v stavbah (Ur.l. R.S. §t.70/2022)

2. Tehni¢na smernica TSG-1-004:2022 — U¢inkovita raba energije v stavbah

3. Tehni¢na smernica TSG-1-005:2012 — Za&c¢ita pred hrupom v stavbah

4. Pravilnik o prezra¢evanju in klimatizaciji stavb (Ur. L. R.S. §t. 42/02, 105/02, 110/02,61/17 in 199/21)
5. SIST EN 12831 —izraGun transmisijskih izgub

6. VDI 2078 —izracun toplotnih dobitkov

7. SIST EN 13779 - PrezraCevanje nestanovanjskih stavb - Zahtevane lastnosti za prezracevalne
naprave in klimatizirne sisteme

8. SIST EN 13053 - Prezracevanje stavb — Klimati - Ocenitev in lastnosti klimatov, sestavnih delov in
sekcij

9. VDI 6022 - Higienske zahteve za prezracevalne naprave

10. Tehni¢na smernica TSG-1-001:2019 - pozarna varnost v stavbah

11. Smernica SZPV 408 - pozarnovarnostne zahteve za elektroinstalacije in cevne napeljave v stavbah
12. Pravilnik o pitni vodi (Ur. L. R.S. §t. 19/04, 35/04, 26/06, 92/06, 25/09, 74/15, 51/17 in 61/23)

13. DIN 1988 - vodovodna instalacija

14. DIN 1986 - kanalizacija

15. Recknagel, Sprenger, Schramek: Taschenbuch fur Heizung und Klimatechnik 2000, R. Oldenbourg
Verlag, Minchen, 2000

16. Feurich, Sanitar-technik

Predvidene temperature prostorov:
- galerija 18°C

- sanitarije 24°C

4.4.2.Projektna naloga
Obstojece stanje

Objekt Arboretum - Galerija je stavba namenjena muzejski dejavnosti. Ogrevanje objekta "Arboretum
- Galerija" je izvedeno z IR paneli, nima pa vgrajenega centralnega ogrevalnega sistema. Ogrevanje je z
vidika obnovljivih virov, emisij in stro§kov neucinkovito.

V objektu ni priprave tople sanitarne vode. Prezracevanje je naravno z odpiranjem oken in vrat.
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Ogrevanje

Predvideti je potrebno ogrevanje s toplotno ¢rpalko zemlja/voda, naj se predvidi nov ogrevalni
dvocevni radiatorski sistem, ki mora biti v galeriji voden podometno, v sanitarijah pa hadometno.
Sistem naj bo hidravli¢no uravnotezen, vgradijo se naj dinamicni, tlacno neodvisni radiatorski ventili z
nastavitvijo pretoka in termostatske glave za lokalno regulacijo temperature.

Sistem naj bo voden v odvisnosti od zunanje temperature.
Hlajenje ni predvideno.

Topla sanitarna voda

Topla voda se ne predvideva.

Prezracevanje

V objektu se naj izvede centralno energetsko ucinkovito prezracevanje z vratanjem odpadne toplote.
Soglasam s projektno nalogo.
Za investitorja:

Radomlje, ..............
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4.5. OGREVANIJE

Projekt je izdelan na osnhovi dogovora z investitorjem, projekta za energetsko sanacijo ovoja stavbe in
zahtev ter podatkov iz REP 2022-00218 april 2023.

Zaradi energetske sanacije na ovoju stavbe, kjer se bistveno zmanjSujejo toplotne izgube objekta se
izvede sanacija (neustreznega) ogrevalnega sistema na objektu »Arboretum - Galerija« in se izvedejo
ukrepi za racionalizacija stroSkov energije in izboljSanje delovanja, vklju¢no z zmanjSanjem potrebe po
toplotni energiji za ogrevanje in poveCanjem rabe obnovljivih virov.

Predvidi se menjavo sistema ogrevanja z IR paneli z novo TC zrak-voda, vkljuéno s spremljajogimi
armaturami kotlovnice ter drugo instalacijo v kotlovnici in novim dvocevnim raditorskim ogrevalnim
sistemom. Toplotna Crpalke zrak-voda bo izkoriS¢ala toploto okolja, kot obnovljivi vir energije za
ogrevanje.

Prostor za namestitev toplotne ¢rpalke je delu objekta pod stopnicami, ki se nahaja v delno vkopani
kleti, zunanja enota se naj namesti ob objektu na severni strani proti brezini in zaraS¢enemu terenu,
tako da je, kar se da skrita pogledom obiskovalcev . Ogrevalni sistem se vodi podometno v prostoru
galerije v zidnih utorih do posameznih radiatorjev, kot je prikazano v tehni¢nih prikazih tega projekta.

V kotlovnico se namesti zalogovnik tople ogrevalne vode, razdelilci ogrevanja s ¢rpalkami in ostala
varnostna oprema.

Toplotna ¢rpalka se priklju¢i na obstoje¢ prikljucek elektrine energije.
Predvideni so sledeci porabniki toplote:

e novo radiatorsko ogrevanje,
e zraCna zavesa nad vhodnimi vrati, priklju¢ena na vodni izmenjevalec.

Predviden rezim ogrevanja je 55/45 oC, ki je voden v odvisnosti od zunanje temperature,

Energetska ucéinkovitost in uporaba obnovljivih virov je zagotovljena z uporabo toplotne ¢rpalke
zrak/voda kot glavnega vira ogrevanja.

Meritve

Toplotna ¢rpalka bo opremljena z merilcem rabe elektri¢ne in toplotne energije, ki ga je mogoce
nadzirati preko spleta in integrirati v CNS sistem.

Hranilnik toplote
V sistem ogrevanje se predvidi hranilnik toplote kapacitete 200 litrov.
Hranilnik tople sanitarne vode

Topla sanitarna voda se ne predvidi je pa mogoca naknadna vgradnja sistema priprave tople sanitarne
vode preko toplotne ¢rpalke za ogrevanje.

4.4.3.4.5.1. Ogrevanje - tehnic¢niizracun

Izracun transmisijskih izgub je narejen z raCunalniSkim programom IntegraCAD po EN 12831 in
Pravilnik o u¢inkoviti rabi energije v stavbah (Ur.L. R.S. §t.70/2022), na osnovi naslednjih koeficientov
prehodnosti, pridobljenih iz projekta arhitekture po izvedeni energetski sanaciji ovoja stavbe:

- zunanji zid izoliran Uz = 0,8 W/m2K
- okna, vklju¢no okvir Uw = 0,9 W/m2K
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- streha, izolirana u = 0,13 W/m2K

- tla, obstoje¢a U =0,38 W/m2K
-vrataU=2,3W/m2K

Racunska temperatura za Kamnik znasa tok = -13°C.

Predvidene temperature prostorov:
- galerija 18°C

- sanitarije 24°C

Vir energije Toplotne potrebe:

- prezraCevalne izgube objekta 7,3 kW
- transmisijske izgube objekta 9,9 kW
Skupaj toplotne izgube: 17,2 kW

V nadaljevanju se nahaja tabela z izraCunom toplotnih izgub objekta po EN12831.

Toplotna bilanca

N1 Nadstropje 1
P Prostor A tn Qn PhiT PhiVv
(m?) (°C) (w) (w) (w)
P1 Galerija 138 18 14761 8171 6590
P2 WC 8 24 2456 1783 673
Skupno: 17217 9954 7263
Nadstropje 1
Skupno: 17217 9954 7263

Priklju¢na moc ogrevanja objekt znasa QTP=17,2 kW. Podana priklju¢na moc¢ z upostevanjem izgub se
uposteva za osnovo pri izbiri mocCi toplotne Crpalke. Izbrana je toplotna ¢rpalka moci 18 kW.

Cevovodi - sploSno

V kotlovnici in sanitarijah se vodijo ogrevalne cevi vidno. Celoten razvod mora biti ustrezno korozijsko
zasScCiten ter imeti predpisan padec vzdolz cevovoda, da je omogoceno odzracevanje sistema. Razvodi
vidnih cevi in odcepov morajo biti izvedeni estetsko in v skladu z hidrodinami¢no ugodnim potekom
cevi ter preglednostjo armatur tako, da ne motijo v prostoru ter ustrezno oznaceni. Razmik med
cevovodi je potrebno izbrati tako, da je mozno izolirati vsako cev lo¢eno

Sekundarni razvod ogrevanja se v galeriji vodi podometno nad panoramskimi okni do posameznega
grelnega telesa in do zraCne zavese. Prizagonu je potrebno nastaviti pretoke skladno z na¢rtom.

Glavno razvodno omrezje je potrebno izvesti iz sistemskih cevi iz ogljikovega jekla s press tehniko
spajanja (Geberit). Cevi so skladno z DIN EN 10305 zvarjene precizne cevi s tankimi stenami iz
nelegiranega jekla E195 (RST 34-2). Sekundarno omrezje se izvede iz PExb/AU/PE-HD cevi (npr. Geberit
Mepla). Pri spajanju je potrebno uporabiti fitinge in orodje istega proizvajalca kot cevi. Orodje je
potrebno redno servisirati.

Maksimalne razdalje med cevnimi podporami za Je cevi znasajo:
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premer cevi max. razdalja med podporami

DN 15 fi18x1,2 Lmax=1,2m

DN 20 fi22x1,2 Lmax=1,8m

DN 25 fi28x1,5 Lmax=1,8m

DN 32 fi35x1,5 Lmax=2,4m

DN 40 fi42x1,5 Lmax=2,4m

DN 50 fi54x1,5 Lmax=2,7m

DN 65 fi76,1x2,0 Lmax=3,0m

DN 80 fi88,9x2,0 Lmax=3,0m

Podpiranje ceviizvesti s predfabriciranimi cevnimi objemkami z gumijastimi vloZzki (Sikla, ...).

Razvod je potrebno speljati s padcem 1,5 %o proti mestu, kjer je mozZna izpraznitev glavnega razvoda.

e

preizkusa sme tlak pastiza 5 %.
Izolacija cevovodov

Ves glavni razvod za toplo vodo se izolira z izolacijskimi cevaki Armacell, po predhodnem dvakratnem
premazu cevi s temeljno barvo. PovrSine, na katere se bo namescala izolacija morajo biti o¢iS¢ene,
suhe, brez grobe rje ter drugih ostankov varjenja. Potrebna je naslednja debelina izolacije:

DN 15DODN 20-20 mm
DN 25 do DN 32 -30 mm
DN 40 in ve¢ enako DN

Vzdolzni spoj priklju¢kov mora biti izveden s spodnje strani cevovoda. Zakljucki izolacije ob ventilih in
prirobnicah morajo omogociti odvitje vijakov brez poskodbe izolacije.

Preskus in obratovanje

Poizvedbi instalacij je treba celotni sistem preizkusiti na nepropustnost. Preizkus se izvede s hladno
vodo pod tlakom 6 bar in v &asu trajanja 24 ur. Ce v tem &asu tlak nekoliko pade, ga moramo dopolniti
in odpraviti nepravilnost.

V primeru, da se objekt ne ogreva, ali da se za dal;jSi Cas prekine ogrevanje in obstaja moznost
zamrznitve vode v sistemu, je treba vodo izpustiti iz sistema oziroma izpihati.

Vgradnja termostatskih ventilov

Pri optimizaciji ogrevalnih sistemov je predvidena zamenjava navadnih ventilov na vseh radiatorjih s
termostatskimi ventili z moznostjo prednastavitve pretoka. Tudi ¢e ni posebej omenjeno, se pri vsaki
poziciji zahteva dobava in montaza oz. vgradnja opreme. Vsi materiali in strojna oprema morajo
ustrezati veljavnim predpisom in standardom ter biti opremljeni z atesti o ustreznosti oz. izjavami o
skladnostiizdelka. Pri izdelavi ponudbe si mora izvajalec ogledati trenutno stanje na objektu! Za
lokalno regulacijo in nastavitev Zelenih temperatur v posameznem prostoru, bodo na vseh radiatorjih v
objektu vgrajeni dinamicni, tlacno neodvisni radiatorski ventili z nastavitvijo pretoka in termostatske
glave za lokalno regulacijo temperature v javnih objektih. Podroben opis materiala in opreme ter
potrebnih del je podrobno opisan v popisih del in materialov! Tiventiliimajo vgrajeno posebno
membrano, ki vzdrzuje enakomeren diferenéni tlak. Tako imajo termostatski radiatorski ventili
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zagotovljeno minimalno avtoriteto 0,3 in brezSumno delovanje. NajveC teZzav s Sumenjem in avtoriteto
se pojavlja v prehodnih ogrevalnih obdobjih, ko je velika vecina ventilov skoraj zaprtih. Padec tlaka v
ceveh in spojnih elementih se takrat zelo zniza, celoten tlak ¢rpalke pa se praktiéno prenese na
termostatske radiatorske ventile. Ventili morajo takrat zagotoviti tak padec tlaka, da lahko ¢rpalka
obratuje na svoji krivulji Qh. V tem primeru je delovno obmocgje ventila v blizini zaprtega polozaja, kar
pa ni zazeleno:

- zaradi nestabilnega in problemati¢nega uravnavanja;

- ker lahko kroznik ventila udarja ob sedez;

- ker se lahko pojavi kavitacija;

- ker lahko ventil povzro¢a nezazelene Sume pri obratovanju.

Ce je izradunani padec tlaka na regulacijskem ventilu zelo majhen v primerjavi s tlakom &rpalke in, ¢e
naprava obratuje z majhno mocjo, se bo bistveno povecala tlacna razlika na ventilu. To povzroci Se
vedno prevelik pretok skozi radiator in tako zmanjSa prilagodljivost naprave. V teh okoliS¢inah se
pojavita nezanesljivo uravnavanje in mote¢ Sum v radiatorju.

Ker vrednosti regulacijskih ventilov Kvs naras¢ajo v stopnjah, v vecini regulacijskih sistemov ni
mogoce izbrati ventila, ki bi natan¢no ustrezal izracunanim zahtevam. Zato je treba vgraditi
radiatorske termostatske ventile, ki imajo moznost prednastavitve pretoka s posebno zaslonko, ki je
sestavni del ventila. Zaporedno za regulacijskim ventilom je treba v odcep namestiti Se en regulacijski
ventil — regulator diferencnega tlaka, ki se nastavi tako, da zagotovi nazivni pretok in brezSumno
delovanje.

Frekvenéna regulacija obtocénih ¢érpalk in vgradnja ¢rpalk

Zavse radiatorske ogrevalne kroge in na ogrevalne kroge kjer se zahteva koli¢inska regulacija se
uporabijo obto¢ne ¢rpalke s spremenljivim pretokom, katere morajo biti primerne za sistem ogrevanja
in hlajenja, omogocati morajo samodejno regulacijo konstantne tlaéne razlike, omogocati morajo
samodejno regulacijo proporcionalne tlacne razlike, biti uvr§¢ene v "energijski razred A" in imeti
moznost zunanjega upravljanja preko vmesnika z enim od standardnih protokolov.

Prihranek energije in denarja

Elektronsko regulirane ¢rpalke zaradi samodejne regulacije Stevila vrtljajevin mocCi motorja dosegajo
bistveno boljSe razmerje med vlozeno energijo in opravljenim delom - v primerjavi z nereguliranimi
¢rpalkami omogocajo velike prihranke elektricne energije in denarja.

Optimalno prilagajanje spremenljivim potrebam hidravlicnega sistema

Siroko obmogje nastavitve hidravli¢nih parametrov omogoé&a optimalno prilagoditev érpalke
potrebam ogrevalnega sistema pri minimalni porabi elektricne energije.

BrezSumno in mirno delovanje

Sistem z elektronsko reguliranimi ¢rpalkami deluje brezSumno tudi v primeru ogreval s prigrajenimi
termostatskimi ventili. Zaradi prilagajanja spremembam v sistemu regulirane ¢rpalke zagotavljajo
optimalno hidravliCno ravnovesje v sistemu v vseh razmerah.

Varnost delovanja
Elektronsko regulirane ¢rpalke so zasSc€itene proti preobremenitvi, kratkemu stiku, prenapetosti in

previsoki temperaturi.
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ZmanjSanje oneshazevanja okolja

Zaradi visokih izkoristkov vloZene energije elektronsko regulirane ¢rpalke manj obremenjujejo okolje.
Poenostavljeno projektiranje in pocenitev strojnih instalacij Elektronsko regulirane ¢rpalke
projektantom poenostavljajo projektiranje in tudi samo izvedbo strojnih instalacij. Elektronsko
regulirane Crpalke zagotavljajo razlicne pretoke medija pri enakih ali nizjih tla¢nih viSinah pri
spremenljivih hidravli¢nih uporih v sistemu. Spremembe upora v sistemu so obi¢ajno povezane z
delovanjem termostatskih ventilov - te spremembe zaznava posebno tipalo ¢rpalke. Nato poseben
algoritem v krmilni elektroniki Erpalke glede na spremembo upora v sistemu zviSa ali zniza Stevilo
vrtljajev motorja Crpalke pri konstantnem ali proporcionalnem tlaku. Tako dosezemo samodejno
delovanje Crpalke pri nastavljenem tlaku za razli¢ne upore v zaprtem krogu sistemu centralnega
ogrevanja. Elektronsko regulirane ¢rpalke EGHN se izdelujejo v dveh izvedbah: s prigrajenim ali z
lo¢enim frekvenénim pretvornikom.

Samodejna regulacija konstantne tlacne razlike

Samodejna regulacija konstantnega pC se uporablja pri dvocevnih sistemih s termostatskimi ventili in
velikim vplivom porabnikov na sistem, npr.:

* naprave z delovno tocko pri nizki tla¢ni razliki,

* naprave z mo¢no dusenimi ventili dviznih vodov,

* naprave z nizkimi tlacnimi padci v delih sistema s skupnim pretokom (kotli, toplotni izmenjevalniki,
skupno omrezje),

* naprave za talno ogrevanje s termostatskimi ventili.

Samodejna regulacija proporcionalne tla¢ne razlike

Samodejna regulacija proporcionalnega pV se uporablja pri dvocevnih sistemih s termostatskimi
ventili in majhni avtoriteti porabnikov, kot so:

eviee

¢ naprave z dolgim razvodnim omrezjem,
* naprave z regulatorji tlacne razlike v dviznih vodih,
* naprave za talno ogrevanje s termostatskimi ventili in z velikimi tlacnimi padci v primarnem krogu.

Delovanje po maksimalni krivulji

Delovanje po maksimalni krivulji je enako delovanju neregulirane Crpalke pri najvecji hitrosti. Ta nacin
uporabljamo pri poskusnem zagonu naprave ali v primeru okvare regulacije.

Delovanje po minimalni krivulji

uporabljamo pri no¢nem znizanju ogrevne moci, ob zmanjSani potrebi ¢ez vikende ali v ¢asu dopustov
(v Solah, institucijah...) in ga vklapljamo s pomocjo stikalne ure. Po posebni ponudbi je mozno
prigraditi module za temperaturo, vodenje, daljinski nadzor in upravljanje ¢rpalk.

IZVEDBA DRUGIH INSTALACLJ, VEZANIH NA OPTIMIZACIJO OGREVNIH SISTEMOV

Menjava dotrajanih radiatorjev je smiselna po sanaciji ovoja stavbe, izolaciji strehe in menjavi oken.
Prenovljena stavba bo imela ustrezno toplotno zascito, da so izpolnjene zahteve Pravilnika o toplotni
zaS¢iti in uc€inkoviti rabi energije v stavbah. Potrebno vodenje temperature dovodne vode se
nacrtovano vrsi v toplotni postaji preko mesane regulacije s pripadajo¢imi prehodnimi regulacijskimi
ventili in obtoénimi ¢rpalkami.
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Radiatorji so izbrani za »javne stavbex, to je ploS€ne in cevne izvedbe, ki omogocajo enostavno
¢iSCenje z brisanjem. Praviloma se namestijo na enake pozicije kot so bili obstojeci. Cevni razvodi so
obstojeci in se prilagodijo novo izbranim radiatorjem. PloS¢ni radiatorji so vsi na¢rtovani z vgrajenimi
termostatskimi ventili, tako, da se po namestitvi vsi opremijo na prikljuckih termostatske glave.
Radiatorji se vsi namestijo s spodnjim robom okoli 12 cm od kon¢nega poda, za enako razdaljo pa ne
smejo biti prikriti na svoji gornji strani. Slednje omogoca ustrezno naravno kroZzenje zrakain s tem
oddajo nazivne toplote.

4.6. PREZRACEVANJE

Pri projektiranju prezracevanja se uposteva Pravilnik o prezracevanju in klimatizaciji stavb 42/2002 in
Pravilnik o u¢inkoviti rabi energije v stavbah (Ur.L. RS, §t.75/22).

V stavbi se centralna kompaktna prezracevalna naprava. Naprava N1 je namenjena prezracevanju
prostorov galerije in sanitarij.

Sistemi prezracevanja
Predvidi se sistem prisilnega prezra¢evanja vseh prostorov.

Predvidena je vgradnja prezracevalnih naprav z visoko stopnjo izkori§€¢anja toplote odpadnega zraka,
ki ustreza Pravilniku o u€inkoviti rabi energije v stavbah (Ur.L. RS, §t.75/22).

V skladu s funkcionalnimi potrebami objekta je predvidena izvedba instalacij prezra¢evanja, kot je
opisano v nadaljevanju:

Naprava N1 - prezrac¢evanje pritli¢ja

Naprava N.1 pokriva prezracevalne potrebe prostorov galerije in sanitarij. Naprava bo obratovala s 100
% svezim zrakom. Zajem svezega zraka bo preko zajemne reSetke na fasadi na severni strani objekta.
Izpih odpadnega zraka bo speljan prav tako do klimata in do odvodne reSetke na fasadi v okolico. V
klimatu se zrak najprej filtrira na filtru kvalitete F7. Nato se ogreje na prehodu skozi rotacijski sorbcijski
rekuperator z izkoristkom nad 80% in vraCcanjem vlage preko ventilatorske enote in razvodnega
sistema vpihuje v prostor. Dovod in odvod zraka je previden preko distribucijskih kanalov. V
sanitarijah je voden vidno pod stropom v prostoru galerije pa se razvod in distribucijski elementi
vgrajeni v izolacijo poSevnega stropa, pritem je odvod predviden na visjih tockah poSevne strehe, vpih
pa na nizjih tockah.

Prikljucke na klimate izvede izvajalec prezracevanja.
4.6.1. Dimenzioniranje prezracevalnih kanalov
Prezracevalni kanali bodo dimenzionirani glede na hitrost zraka v kanalu.

¢ Glavni kanal 4-6 m/s
¢ Veje kanalov 2-4 m/s
Prezracevanje dovodnih in odvodnih prezracevalnih elementov:

Dimenzioniranje dovodnih in odvodnih reSetk in ventilov bo izvedeno, tako da hitrosti zraka ne
presegajo v=1,5m/s.

Tla¢ni padec na distribucijskih elementih ne presega p=40 Pa
Nivo zvo&nega tlaka ne presega 35 dBa.
Srednja hitrost zraka v bivalni coni ne presega v=0.15 m/s.
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4.7. VODOVOD IN KANALIZACIJA
V sistem vodovoda in kanalizacije na objektu ne posegamo in ni predmet projekta.
4.8. ZUNANJA UREDITEV

Zaradi izvedbe rekonstrukcije kotlovnice se zunanjost in okolica objekta ne spremenita razen zunanje
enote toplotne ¢rpalke, ki naj bo locirana na severni strani, obrnjena proti zaras¢eni brezini, tako da je
umaknjena od pogledov, zunanja enota naj bo temnejSe izvedbe, da je kar se da nevpadljiva.
Dokonéno lokacijo zunanje enote in njeno obliko je potrebno uskladiti zZVKDS.

Vse dimenzije, posebej prikljucke, je potrebno pred izvedbo preveriti!
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A. KOTLOVNICA S TOPLOTNO CRPALKO EUR - €
B. OGREVANJE EUR - €
C. PREZRACEVANJE EUR - €

SKUPAJ : EUR - €

Opomba: Cena je brez DDV-ja!

Zavsa delaizbranega ponudnika zavezujejo
dologcila in pogoji, ki izhajajo iz dokumenta.
Popis materiala s predizmerami - Splosna
in posebna dolocila po vrstah del, ki je
priloga in sestavni del tega dokumenta.

Pred pricetkom izvajanja energetske
sanacije je treba vse opise, mere, koliCine
in obdelave kontrolirati po, priloZzenih
detajlih in opisih ter preveriti in uskladiti z
dejanskimi izmerami na objektu !

(Zavod za varstvo kulturne dediSc¢ine
slovenije - ZVKDS izvaja nadzor in potrjuje
vse detajle in vzorce pred vgradnjo v
objekt)

(Glede poteka del obvescat -Zavod za
varstvo kulturne dediscine slovenije -
ZVKDS)

(Vsa nepredvidena dela in morebitne
spremembe se bodo potrjevale na terenu
na zapisnik skupaj zinvestitorjem,
nadzorom, projektantom in ZVKDS)
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SPLOSNA NAVODILA K POPISU DEL

- za vse pozicije velja "dobava in montaZza" na za to predvideno mesto, skupaj z obeSalnim, pritrdilnim,
varilnim, tesnilnim in drugim montaznim materialom, vklju¢no z manipulativnimi in transportnimi stroski do
popolne gotovosti!

- vgrajena oprema in material mora biti do dobave neuporabljena, nova in opremljena z zahtevano dokazno
dokumentacijo.

- v primeru vgradnje opreme, ki ni identiCna opremi v popisu, je pa njej tehni¢no ekvivalentna oz. boljSa mora
biti predhodno potrjena s strani investitorja in projektanta.

- kjer ni natan¢no dolocCeno, velja da je potrebno upoStevati dobavo in montazo

- vklju€ene morajo biti meritve, vregulacija sistema, hidravlicno uravnoteZenje sistemov, zagon naprav,
preizkusni zagon, preizkusno obratovanje (72 ur), pregled inStalacij, armatur, delovanja ¢rpalk in ostalih
- vklju€eni morajo biti tlacni preizkusi vodnih instalacij s porocili

- cena mora vklju€evati dezinfekcijo vodovodnega omreZja, vklju€eno dezinfekcijsko sredstvo ter izdaja
potredila o kakovosti vode na osnovi kemijske analize

- potrebni preboji za vodenje inStalacij, drobni varilni in montazni material, izpiranje cevovodov,
pripravljalna, zaklju¢na in nepredvidena dela, sploSni stroski

- vklju€ena priprava dokumentacije za tehni¢ni pregled in predajo objekta
- vklju€eni stroSki priprave dokumentacije za izdelavo projekta izvedenih del, potrjena s strani nadzora

- ponudba vkljuCuje vse stroSke gradbisca, storSki energentov in elektricne energije
- vklju€eni morajo biti stroSki odvoza gredbenega odpada na deponijo skladno z veljavno zakonodajo in
pisnim dokazilom

- pozarno tesnenje prehodov strojnih inStalacij preko pozarnih sektorjev gradbenih konstrukcij je vklju¢eno v
ponujeni ceni

- vklju€ena mora biti dobava in montaza morebitnih podometnih delov sanitarnih armatur in kanalet

- sprememba opreme ne more vplivati na rok izvedbe instalacijskih del

SploSna navodila je potrebno upoStevati pri vseh pozicijah tega popisa!
VSA ZAPISANA OPREMA VELJA KOT MOZNO IZBIRO, LAHKO SE PONUDI OPREMA, KI JE TEHNICNO
ENAKOVREDNA ALI BOLSA OD ZAPISANE V TEM POPISU MATERIALA IN DEL.

Pred dobavo opreme vezane na nadzorne sisteme je potrebno preveriti dobavitelja in tip nadzornega
sistema ter kompatibilnost opreme.

PRED DOBAVO IN MONTAZO PREVERITI OBSTOJECE STANJE
PRED ODDAJO PONUDBE JE OBVEZEN OGLED OBJEKTA
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Opis materiala in del

EM

Kol.

Cena/EM

ZNESEK

EUR

EUR

A. KOTLOVNICA S TOPLOTNO CRPALKO

Dobava in montaza visokotemperaturne toplotne ¢rpalke
zrak/voda z zveznim prilagajanjem izhodne moci dejanskim
potrebam objekta in najviSjo izhodno temperaturo do 60°C
(kot npr KRONOTERM ADAPT 0724-K 3 HT/HK F - CRNA).

* OhiSje iz prasno lakirane pocinkane

jeklene plocevine.

* Opcijsko iz nerjaveCega jekla ali corten

plocevine.

* Vremensko zaSc¢iten uparjalnik in

ventilator.

* Bioni¢no oblikovane lopatice ventilatorja za minimalno
hrupnost.

* Prilagodljiva toplotna moc¢ naprave.

* Adaptivno krmiljenje toplotne moci.

* Integrirana obtocna Crpalka.

* Uparjalnik z veliko prenosno povrsino in

z velikim medlamelnim razmakom.

* Posebno zvocno izolirano ohisje.

Toplotna moc/elektricna mo¢/COP - A7/W47-55
18,0 kW /5,54 kW /3,25

Hladivo: R 452 B

Pretok zraka: 2400-4900 m3/h

Obmocje delovanja: -25/400C

Nazivna napetost: 3N~ 400 V; 50 Hz

Max. obratovalni tok: 17 A

Max. el. moc: 9 kW

Varovalke: 3x20A

Napajalni kabel: 5x4,0

Povezava med zunanjo in notranjo enoto: FTP 5e/2x2x0,6
mm2 LIYCY

Dimenzije (SxVxG) mm: 1050x1400x675
Tezakg: 243

WR KSM Notranja stenska regulacijska enota KSM 2,
osnovni modul, zagon toplotne ¢rpalke je vklju¢en v ceno.
WR KSM+ RazSiritvena stenska regulacija

Preto¢no elektricno grelo, G 5/4" ZN, napajanje 3x 230 [V],
mo¢ 6 [kW] - PG_6

kos

kos

kos

kos

0,00€

0,00€

0,00€

0,00€



10.

11.

12.

13.

14.

15.

15a.

15b.

Dobava in montaZza zalogovnika ogrevalne vode z izolacijo in
plas¢em volumna 200l npr. Austriaemail WPPS 200

Antivibracijski gumijasti podstavek za montazo zunanje
enote za trdne podlage, asfalt, beton, kulir ploSce, tlakovce
in podobno.

C‘rpal(":ni set za ogrevalni krog, direktni, DN25, PWM2, 2 x
krogelni ventil, 2 x termometer, primar G 6/4" ZN, sekundar
G 1" NN, razmak med prikljucki 125 [mm)], EC &rpalka 25/1-
8 PWM2

'Crpaléni set za ogrevalni krog, meSalni, DN25, 2x krogelni
ventil, 2 x termometer, primar G 6/4" ZN, sekundar G 1" NN,
razmak med priklju¢ki 125 [mm], EC €rpalka 25/1-8 in 3-
potni mesSalni ventil s pogonom .

Hidravli¢ni razdelilnik, DN25-3V, primar R 6/4" ZN,
sekundar R 6/4" NN, razmak med priklju¢ki 125 [mm], max
8[bar], max 110 [°C]

Dobava in montaza magnetni loCevalnik necistoc¢, R 5/4"
NN, nominalni pretok 3,6 [m3/h] npr. UE125W])

Dobava in montaza stenski sobni termostat za KSM in
TT3000

RazSiritveni modul za KSM

Priklopni set za toplotno ¢rpalko , priklju&ne cevi, vir izstop-
vstop

Priklopni set za priklop na ogrevalni sistem

Cevovodi za ogrevanje iz ogljikovega jekla, vklju¢no s
pritrdilnim in obeSalnim materialom, kot. npr Geberit
Mapress C za ogrevanje

fi25x1,5

fi35x1,5

Dobava in montaza fitingov (reducir in T-kosov, spojk, kolen,
prehodnih kosov) v vrednosti 40% grelne mreze

Dobava in montaza podpor za cevi in pritrdilni material

kos 1
kpl 1
kos 1
kos 2
kos 1
kos 1
kos 2
kos 1
kos 1
kos 3
m 5
m 12
kpl 1

kg 3
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0,00€

0,00€

0,00€

0,00€

0,00€

0,00€

0,00€

0,00€

0,00€

0,00€

0,00€

0,00€

0,00€

0,00€



16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

Toplotna izolacija cevi iz Zlebakov, iz penjenega polietilena
EPE, proizvod ARMSTRONG, Armaflex/AF, Dimen. cevi/
debelina izolacije po specifikaciji

fi25-113

fi35-119

Dobava in montaZa krogelne navojne pipe z navojnima
priklju¢koma z tesnilnim prilegom po DIN2999, ohiSje iz
medenine MS58 niklano, krogla kovana iz medenine MS58
kromana, jekleno rocico in prikljucki za gibko cev ter zvsem
tesnilnim in pritrdilnim materialom, tlacne stopnje PN10
proizvod: KOVINA

DN32

Dobava in montaza membranske tlacne raztezne posode za
ogrevanje z naslednjimi karateristikami:

- medij voda,

- max. temp. medija: 95°C,

- prostornina 18 litrov

- tlacna stopnja: NP 6

s kompletom montaZznega, tesnilnega in ostalega
potrebnega materiala.

Dobava in montaza membranskega varnostnega ventila na
vzmet, navojne izvedbe, varovanje po DIN 4751/2
(ogrevanje-vir) aktivacijski tlak 3,5 bar s sledecimi
karateristikami in funkciami:

- priklju¢ek DN20

-izpuh DN32

skupaj z vsem tesnilnim in pritrdilnim materialom.

Dobava in montaza manometra v okroglem ohisju f80 mm z
merilnim obmocjem do 6 bar z varilnim kol¢akom, navojnim
priklju¢kom, manometrsko navojno pipico komplet z
montaznim in tesnilnim materialom.

Dobava in montaza elektro in signalnih kablov za povezavo
med notranjimi, zunanjimi in krmilnimi napravami skupaj z
vsem potrebnim povezovalnim in tesnilnim materialom.

Zagon sistema

- nastavitev parametrov delovanja

- poskusni zagon in pregled poskusnega delovanja
- poucevanje osebja

kpl

kpl

kpl

kpl

kpl

12

30
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0,00€
0,00€

0,00€
0,00€

0,00€

0,00€

0,00€

0,00€

0,00€



23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

Izdelava utorov in vrtanje prebojev do DN150 za izvedbo
strojnih inStalacij, skupaj s tesnjenjem in zazidanje v

prvotno stanje po koncanih delih, ter ¢iS¢enjem in odvozom
odpadnega materiala na deponijo

Tlacni preizkus cevne mreze s poizkusnim zagonom in
zaCetkom obratovanja, ki obsega polnjenje cevnih registrov
s hladno vodo na tlak 6 bar v trajanju 24 ur, pregled cevi,
instalacij, armatur in opreme, dopolnjevanje sistemapo
potrebi

Spiranje strojnih inStalacij ter polnjenje sistema ogrevanje z
vodo po navodilih proizvajalca vgrajene toplotne ¢rpalke.

Izvedba hidravli€nega uravnoteZenja sistema, meritev
pretokov z merilnim inStrumentov, skupaj s poroc¢ilom o
opravljenih meritvah;

Elektri¢na prikljuCitev vseh naprav in opreme
Pripravljalna dela, zarisovanje tras, poskusno obratovanje,
regulacija armatur in zaklju€na dela z oznacitvijo in

napisnimi tablami

Stroski transporta, ostali manipulativni stroski in stroski
zavarovanja

ur

kpl

kpl

kpl

kpl

kpl

kpl
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0,00€
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0,00€

0,00€

0,00€

0,00€
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Opis materiala in del EM Kol. |Cena/EM

ZNESEK

EUR

EUR

2a.

2b.

B. OGREVANIJE

Dobava in montaZa ceviv kolutu PE-Xc/AU/PE-Xc z

izolacijo debeline 9mm (A= 0,040 W/mK) za instalacijo

pitne vode po DIN 1988 in DIN 50930-6 in ogrevanja,

ter odgovarjajo zahtevam v DVGW delovnem listu

W534, oznaCene z DVGW, ter pripadajocimi fitingi za

hladno stiskanje iz rdece litine ali silicijevega brona z

optimirano geometrijo za zmanjSane padce tlaka, za

spajanje s tehnologijom hladnega stiskanja. Fitingi

vsebujejo sigurnostno konturo, ki pri polnenju

instalacije detektira nezatisnjene spoje in so oznaceni z

DVGW. Nezatisnjene spoje se pri mokrem preizkusu

zagotovo odkrije z iztekanjem preizkusnega medija ali

padanjem tlaka na preizkusnem manometru, v

obmocju 1 bar do 6,5 bar, pri suhem preizkusu pav

obmocju 22 mbar do 3 bar. 'proizvod: VIEGA / tip:

Raxofix

16x2,0 m 50
20x2,5 m 62
25x2,7 m 60

Cevovodi za ogrevanje iz ogljikovega jekla, vklju¢no s

pritrdilnim in obeSalnim materialom, kot. npr Geberit

Mapress C za ogrevanje

fi18x1,2 m 12
fi22x1,5 m 22

Dobava in montaza fitingov (reducir in T-kosov, spojk,
kolen, prehodnih kosov) v vrednosti 40% grelne mreze kpl 1

Dobava in montaZa podpor za cevi in pritrdilni material kg 2

Dobava in montaza radiatorskih ogreval, vklju¢no z

zidnimi konzolami, podkonstrukcijskimi elementi za

konzole, Cepiin odzraCevalnimi pipicami v RAL 9016

beli barvii: npr: TIP/viSina

VOGEL&NOOT 33 VM 500x1320 kos 2
VOGEL&NOOT 33 VM 600x1200 kos 4
VOGEL&NOOT 33 VM 900x1000 kos 2

0,00€
0,00€
0,00€

0,00€
0,00€

0,00€

0,00€

0,00€
0,00€
0,00€



10.

11.

12.

13.

14.

15.

Dobava in montaza zrane zavese, montirane nad
vhodnimi vrati kot npr. AERIS 150WN-1P
6600 W 60/40/150C

Dobava in montaZa radiatorskih ventilov DN15 za
priklop radiatorjev na obstojec razvodni sistem z
integriranim avtomatskim omejevalnikom pretoka npr.
IMI Eclipse, vkljuéno s tesnilim in pritrdilnim
materialom

Dobava in montaZza radiatorskih termostatskih glav z
vgrajenim plinskim tipalom, za regulacijo pretoka v
kompletu s pritrdilnim in tesnilnim materialom z zasc¢ito
zZajavne prostore

Dobava in montaZa radiatorskega zapornega ventila
DN15, skupaj s tesnilnim materialom

Avtomatski odzracevalnik 1/2"

Hidravlicno uravnotezenje radiatorjev za enakomernost
ogrevanja (prednastavitev ventilov z regulacijo pretoka)

Izdelava utorov in vrtanje prebojev do fi50 za izvedbo
podometne inStalacije ogrevanja v galeriji, skupaj s
tesnjenjem in zazidanje v prvotno stanje po koncanih

delih, ter CisCenjem in odvozom odpadnega materiala
na deponijo

Tlacni preizkus cevne mreze s poizkusnim zagonom in
zaCetkom obratovanja, ki obsega polnjenje cevnih
registrov s hladno vodo na tlak 6 bar v trajanju 24 ur,
pregled cevi, instalacij, armatur in opreme,
dopolnjevanje sistemapo potrebi - ze v A-24
Nastavitev grelnih teles in ostalih armatur

Ostali drobni tesnilni in pritrdilni material

Splosni stroski

Transportni stroSki

kos

kos

kos

kos

kos

ur

kpl

kpl

kpl

kpl

kpl
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Stran 10 od 14

St. [Opis materialain del EM Kol. Cena/EM |ZNESEK
EUR EUR
C. PREZRACEVANIJE
1. Kompaktna prezracevalna naprava

Kompaktna prezra€evalna naprava za dovod in odvod
zraka vizoliranem ohiSju iz pocinkane ploCevine ter
mineralne volne debeline 45 mm, za notranjo
montazo,vertikalna stenska izvedba s posluzevanjem
od spredaj, ki vkljucuje:

-dovodni in odvodni ventilator z EC motoriji, z
moznostjo nastavitve konstantnega ali variabilnega
(opcija) pretoka zraka

-rotacijski rekuperator, z nanosom zeolita (tip L/AZ)
-panelna filtra, dovod F7 in odvod M5,

-elektricni grelnik, vgrajen

-Kanalsko tipalo temperature in pretoka

Naprava je skladna z ERP 2018 direktivami, energijski
razred A+ po EUROVENT, s certifikatom PHI
Dovodni ventilator:

Pretok zraka: 400 m3/h

Dp ekst.: 160 Pa

Moc¢ EM: 170 W

Odvodni ventilator:

Pretok zraka: 400 m3/h

Dp ekst.: 160 Pa

Moc¢ EM: 170 W

Grelnik elektricni:

Pgr=1,0 kW, 230V, 3~, ,50 Hz,

Temperaturni izkoristek rotacijskega regeneratorja je
pri projektnih koli¢inah 88,5% , latentni 84%

Mere naprave:

Dolzina (mm): 680

Sirina (mm): 585

ViSina (mm): 655

Kompleten regulacijski sistem za klimatsko napravo z
naslednjimi posebnimi funkcijami:

-regulacija hitrosti dovodnega in odvodnega
ventilatorja, ki omogoc¢a nastavitev konstantnega (ali
variabilnega v odvisnosti od tlaka v kanalih-opcija),
pretoka zraka



-sistem regulacije temperature dovodnega ali
odvodnega zraka, ki samodejno prilagodi karakteristiko
delovanja grelnika ali hladilnika

- tedenski urnik za poljubno nastavitev vklopa klimata
in intenzivnosti delovanja

-vhod za priklop pozarne zaScite s funkcijo reseta,

- nizkonapetostni krmilni panel C6.1, ekran na dotik za
vgradnjo v poljuben prostor oddaljen do 50 m, s
funkcijami: preklop med 8 poljubno nastavljivimi
rezimi delovanja, delovanje preko tedenskega urnika,
korekcija temperature, samodiagnosti¢ni alarmni
sistem, prosto pohlajevanje v ECO reZzimu,
temperaturna kompenzacija sprotni prikaz trenutnega
vra€anja energije in elektriCne porabe

- uporabniski meni v slovenskem jeziku

-serijski vmesnik za WEB Server, MOD Bus, BAC Net
protokole

Vklju€no z zagonom s strani pooblasCenega serviserja
ter poucitev stranke o delovanju sistema

Ustreza naprava:

kot npr. KOMFOVENT DOMEKT-R-450-V-R1(L1)-F7/M5-
C6M-L/AZ

Loputa dovodnega in odvodnega zraka z EM pogonom,
AGUJ-160

Okrogli, delno gibljivi dusilnik zvoka, DD1601, fi 160
mm, [=1m

Kombinirana zaSc¢itna reSetka za dovod in odvod
480x240, priklop $160
* finalna barva RAL usklajena z ZVKDS

Izvedba in tesnenje zunanjega preboja z nizko
ekspanzijsko poliuretansko peno, ter tesnilnim trakom
za zagotavljanje tesnosti za cev $197, DN160

Dobava in montaza izoliranih okroglih prezracevalnih
cevi - ISO PIPE iz ekspandiranega polipropilena (EPP),
vklju€no s koleni, reducirnimi in spojnimi kosi, ter s
tesnilnim in ostalim drobnim materialom velikost fi192
DN160

kos

kos

kos

kos

kpl
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10.

12.

PrezraCevalni okrogli ventil za dovod zraka z regulacijo
pretoka, proizvod kot npr. Helios ali enakovredno,
izdelan iz umetne mase, sestavljen iz ohi§ja, sedeza in
kroznika, vklju€no kovinski montazni okvir, barva po
RAL 9010 (bela), skupaj s pritrdilnim in tesnilnim
materialom.

tip KTVZ, vel DN 100

Prezracevalni ventil za odvod zraka, izdelan iz umetne
mase, sestavljen iz ohiSja, sedeza in kroZnika, proizvod
kot npr. Helios ali enakovredno, vklju¢no spojniin
pritrdilni material.

tip KTVA, vel DN 100

Dusilna loputa za nastavljanje koli€in zraka prirejena
za vgradnjo v okrogle/spiro kanale, proizvod kot npr.
OC-IMP Klima ali enakovredno, sestavljena iz ohiSja in
lamele, ki sta iz pocinkane ploCevine, ter mehanizma
za nastavljanje kota lamel.

tip: DSU, vel.125

Dobava in montaZa kanala okroglega preseka - SPIRO.
Kanal se izdela iz pocinkane ploCevine debeline glede
na dimenzije po SIST EN 1506, skupaj z vzdolznimi
zgibi, prirobni¢nimi spoji, vklju¢no s koleni, odcepi in
prehodnimi kosi, s tesnilnim in

ostalim drobnim materialom.

* Razred tesnosti B po standardu SIST EN 12237
*Vidno vodeni kanali v kleti - skrbna estetska izvedba
kanalov in obeSal

@100

P125

Dobava in vgradnja jeklenih profilov in obesSal skladno
s SIST EN 12236, za vodoravno, poSevno in navpi¢no
pritrditev kanalov na gradbeno ali drugo vrsto
konstrukcije izvedenih iz predfabriciranih obesal iz
pocinkane plocevine, vklju¢no z objemkami z
gumijastimi podlogami, navojne palice s temeljno
plosco ali profilom, kovinskimi vlozki, vijaki, pritrdilnim
in drobnim materialom.

kos

kos

kos

kg
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13.

14.

15.

16.

17.

Dobava in montaza dovodne/odvodne razdelilne Skatle
za priklop 10 prezracevalnih cevi (@75) v ohisju, ki
absorbira zvok, skupaj z revizijskimi vratci na

spodnjem delu razdelilne Skatle, za prikljucek cevi
@125, pokrovcki priklju¢ov za neuporabljene prikljucke
ter vsem potrebnim pritrdilnim, montaznim in
tesnilnim materialom. proizvod: Helios / tip: FRS-VK 10-
75/125

Dobava in montaza specialnih prezra¢evalnih cevi za
direktno polaganje v beton, tlake, spuscene
stropove,...., visoka obodna trdnost cevi
(SR24-31,5kN/m2), na zunaniji strani so nagubane, na
notraniji strani gladke in antistati¢ne, izdelane iz
higienicnega PE-HD materiala visoke kakovosti ter so
brez vonja ter antistati¢no in antibakterijsko obdelane,
skupaj z povezovalnimi kosi (spojkami), tesnilnimi
obroci, obroci za zaklepanje cevi ter ostalim potrebnim
montaznim in tesnilnim materialom - proizvod: Helios /
tip: Flexpipe okrogle fi 75

Dobava in montaza stropne prezraCevalne komore iz
umetne mase za priklop najvec¢ dveh okroglih cevi,
skupaj z dvema zamaSkoma, tesniloma in zatiCi za cev
skupaj z ostalim potrebnim pritrdilnim in tesnilnim
materialom. proizvod: Helios / tip: FRS-DWK 2-75/125

Dobava in montaza odvodnega prezraCevalnega
elementa iz umetne mase, vklju¢no z montaznim
obro¢em za priklju€itev na stropno Skatlo DN125 ter
vsem ostalim potrebnim montaznim in tesnilnim
materialom. proizvod: Helios / tip: KTVA 125

Dobava in montaZza odvodnega prezraCevalnega
elementa iz umetne mase, vklju¢no z montaznim
obro€em za prikljucitev na stropno Skatlo DN125 ter
vsem ostalim potrebnim montaznim in tesnilnim
materialom. proizvod: Helios / tip: KTVZ 125

kpl

kos

kpl

kpl
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19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

Izdelava utorov in vrtanje prebojev do DN160 za

izvedbo inStalacij prezracevanja, skupaj s tesnjenjem

in zazidanje v prvotno stanje po koncanih delih, ter

CiS€enjem in odvozom odpadnega materiala na

deponijo ur 10

Dobava in montaza elektro in signalnih kablov za

povezavo med notranjimi, zunanjimi in krmilnimi

napravami skupaj z vsem potrebnim povezovalnimin

tesnilnim materialom. m 30

Pripravljalna dela, gradbena dela, izdelava manjsih

Vv v

prebojev/utorov in zakljuéna dela (¢iS¢enje po

konc&anih delih). kpl 1
Elektricna prikljucitev vseh naprav, krmilnikov in
opreme kpl 1

Zagon prezracevalnih naprav s strani pooblas¢ene

osebe z nastavitvijo parametrov delovanja, ter meritve

prezraCevanja / preizkus na tesnost in poucitev

uporabnika. kpl 0
* v ceni naprave

Volumska nastavitev vseh distribucijskih (dovodnih /
odvodnih) prezracevalnih elementov in dusilnih loput. kpl 1

Testnilni, pritrdilni in ostali drobni material, kateri ni
zajet v nobeni postavki. kpl 1

Transportni, opravilni, manipulativni, zavarovalni in
ostali splosni stroski. kpl 1
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Vse instalacije v galeriji se vodijo v zidnih utorih nad okni.
Indtalacije v sanitarijah in pomoZnem prostoru se vodijo nadometno

TLORIS PRITLICJA

+ +
+ +
+
182 | 33 K 900x1000
1613 W
+
33 VM 600x1200
1490 W
1125x5
Zra¢na zavesa npr. AERIE L[| 6600 W
ADAPT 0724 150WN-1P
Toplotna moc/elektricna mo¢/COP - A7/W47-55 e ——— 6600 W 60/40/150C
180 kW /5.54 kKW /3.25 montirano nad vhodnimi L
, ) , ik
Hiadivo: R 452 B -
Pretok zraka: 2400-4900 m3/h
Obmocje delovanja: -25/400C
Nazivna napetost: 3N~ 400 V; 50 Hz
33 VM 600x1200
Max. obratovalni tok: 17 A F| 1490 W * 33 VM 600x12
Max. el. mo¢: 9 kW 1490 W
Varovalke: 3x20A RRT KoDa d.o.o.
Napajalni kabel: 5x4,0 i;g‘;gfc”“’lae:"éa sd
Povezava med zunanjo in notranjo enoto: FTP 20x2.5 -, ) bracec
5e/2x2x0,6 2 L|YCJ)Y : sseow
e/2X2X0,0 mm RAZVOJ RAZISKAVE TEHNOLOGIJA
Dimenzije ($xVxG) mm: 1050x1400x675
Teza kg: 243 327\9('/\,500“ 320 33 VM 500x1320 OBJEKT ENERGETSKA SANACIJA
1475w ARBORETUM VOLCJI POTOK GALERIA
LOKACIJA VOLCJI POTOK 3, 1235 - RADOMLIE
| E—— C_1 NAROCNIK  ARBORETUM VOLCJI POTOK, VOLCJI POTOK,
VOLCJI POTOK 3, 1235 - RADOMLIE
+ INVESTITOR ARBORETUM VOLCJI POTOK, VOLCJIPOTOK,

VOLCJI POTOK 3, 1235 - RADOMLJE

VRSTA PROU.
DOKUM. PZI

+ + A x M
mgm NACRT STROJNIH INSTALACIJ IN OPREME

|IME ||D.ST. |DATUM |

ODBOVORNIVODIA [ mag. Damjan Korosec udis [s-1980

kAT mag. Damjan Korosec udis |s-1980

'SODELAVCI

TR 2023012-S
RISBA MERILO
OGREVANJE 1100
T PROJEKTA DATUM LsT

2023012 Maj 2024

L



V najvisjih toCkah je potrebno vgraditi odzraCevalne loncke!
V galeriji se razvod za ogrevanje vodi podometno!

+3.25

Q_

— ———— =3 —
Zragna zavesa npr. AERIS
|| || || | 150WN-1P f
— 6600 W 60/40/150C
33VM500x1320 33 VM 500x1320 || 33 VM 600x1200|| 33 VM 600x120l“ | || 53 VM 600x1200 || 55 VM 600x1260 33VM 900'1000 SN 999300
1475 W 1475 W ” 1490 W ” 1490 W ” || | 33 VM 600x | 33 VM 600x
an ] [ i |
_— — J — | | L = L = d d
]
Ly

1,23 .
— Kotlovnica

RRT KoDa d.o.o0.

Strnadova ulica 8
I m’ '””” 2380 Slovenj Gradec
-

RAZVOJ RAZISKAVE TEHNOLOGIJA

OBJEKT ENERGETSKA SANACIJA
ARBORETUM VOLCJI POTOK GALERIWA
LOKACIA VOLCJI POTOK 3, 1235 - RADOMLJE

NAROCNIK  ARBORETUM VOLCJI POTOK, VOLCJI POTOK,
VOLCJI POTOK 3, 1235 - RADOMLJE

INVESTITOR ARBORETUM VOLCJI POTOK, VOLCJIPOTOK,
VOLCJI POTOK 3, 1235 - RADOMLJE

VRSTA PROU.
DOKUM. PZI

A “ x
mggm NACRT STROJNIH INSTALACIJ IN OPREME

|IME ||D.ST. |DATUM |
ODSOVARNI VODIA mag. Damjan Koro$ec udis [s-1980
S oRN mag. Damjan Korogec udis |s-1980
'SODELAVCI
[T TR 2023012-S
RISBA MERILO
OGREVANJE - SEHMA DVIZNIH VODOV 1:XX
ST.PROJEKTA DATUM LsT
2023012 Maj 2024

L



LEGENDA SIMBOLOV:

@EgewvvHﬁz&@m@Z§X@W§H@®®%%©Q

Obtoc¢na ¢rpalka
Kompresor

Tripotni mesSalni ventil
Krogelna pipa s pogonom
Temperaturno tipalo
Manometer

Termometer

Varnostni termostat
Krogelna pipa

Varnostni ventil
Balansirni ventil
Nepovratni ventil
Krogelna pipa (nepovratna)
Cistilni kos

Raztezna posoda
Odzracevalni longek
Preto¢no elektri¢no grelo
Toplotni prenosnik

Filter

Reducirni tlaéni ventil

Dvizni vod

Povratni vod

Hladna san. voda
Topla san. voda
Cirkulacija

El. napajanje

El. signal (0,75 mm,)

Komunikacija (  FTP 5e)

®©

Zracna zavesa npr.

GALERIJA SANITARIJE AERIS 150WN-1P
LEGENDA OZNAK: 8910 W 55/450C 3226 W 55/450C 6600 W 60/40/150C
2 Toplotna ¢rpalka zrak - voda 1. krog 2. krog 3. krog
3 Hranilnik sanitarne vode X6 X6 X6
4 Preklopni ventil za sanitarno vodo [d s1 [d s2 [d s6
7 Magnetni filter 3 E\) % E\) 3 a
10  Obtocna ¢rpalka cirkulacije
17 Hranilnik toplote - zalogovnik | FTL 1T T T |
25  Razsiritvena stenska regulacija | @ | | {71 %T }
35  Osnovna stenska regulacija
Qonouna sencka regaca & e [Tey [
59 et za ogrevalni krog (direktni) - 6—@ g@ 6'_@ 5
60 Set za ogrevalni krog (mesalni) 7 = z = o o=
61  Razdelilnik (> CB (5
67  Pretocno elektri¢no grelo 9] M) kSHM]
- . , L e e e L e
C1  Elektricno napajanje notranje enote. I 1 | - I 1 I I
C2  Elektricno napajanje zunanje enote. | = =T T |
o N o
C4  El napajanje razSiritvene regulacije © Lg ? ?
3
5 5
& l i

T2

=

Toplotna izolacija

Naklon

Reduciranje

Vijacna zveza s privijalom

Navojni ¢ep

Krmilnik

V),

Sobna enota

Sobni termostat

OPOMBE:
Obtocne ¢rpalke priklju¢ene na izhode z oznako P morajo imeti krmilni signal PWM2 !

~
_X P d=DN32, za cevi iz bakra 35x1,5; za ve&plastne cevi 40x4
\J — —> d
— «— d =
= |
G @ h Zunanja enota TC zrak/voda, kot npr:
-¢érna
| ADAPT 0724 - &
| — —> d 3 Toplotna moc/elektricna mo¢/COP - A7/W47-55
@ = | 18,0 kW / 5,54 kW / 3,25
el Ae
L = _+~=d o — =1 Hiadivo: R 452 B

Pretok zraka: 2400-4900 m3/h

Obmocje delovanja: -25/400C

Nazivna napetost: 3N~ 400 V; 50 Hz
Max. obratovalni tok: 17 A

Max. el. mo¢: 9 kW

Varovalke: 3x20A

Napajalni kabel: 5x4,0

Povezava med zunanjo in notranjo enoto: FTP
5e/2x2x0,6 mm2 LIYCY

Dimenzije (5xVxG) mm: 1050x1400x675
Teza kg: 243

OPOMBE:
Ena od sobnih enot je lahko obenem tudi upravljalnik!
Namesto mesalnih krogov so lahko tudi direktni!

@ P4 |
P5 O11+ O12-
! < P6 014+ O15- o 'c!
@ Té 7777777777777777777777777777777777 N N
) I B ]
T3 N
s~ R F——p-——————-
X7
029 (kontaktor) @ T |

IRAZVOJ RAZISKAVE TEHNOLOGIJA

RRT KoDa d.o.o0.
Strnadova ulica 8

” 2380 Slovenj Gradec
-

OBJEKT ENERGETSKA SANACA
ARBORETUM VOLCJI POTOK GALERIJA
LOKACIJA VOLCJI POTOK 3, 1235 - RADOMLJE
NAROCNIK  ARBORETUM VOLCJI POTOK, VOLCJI POTOK,
VOLCJI POTOK 3, 1235 - RADOMLJE
INVESTITOR  ARBORETUM VOLCJI POTOK, VOLCJI POTOK,
VOLCJI POTOK 3, 1235 - RADOMLJE
VRSTA PROJ.
DOKUM. PZ|
VRSTA “ v
NACRTA NACRT STROJNIH INSTALACIJ IN OPREME
|IME ||D.ST. |DATUM |
o VODIA mag. Damjan Koro$ec udis [s-1980
o o mag. Damjan Korogec udis |s-1980
'SODELAVCI
[T TR 2023012-S
RISBA MERILO
OGREVANJE - SEHMA 1:100
ST.PROJEKTA DATUM LsT
2023012 Maj 2024

L




o1

V1

D1

4,80

Zunanja enota TC zrak/voda, kot npr:

ADAPT 0724 - ¢rna

Toplotna moc/elektricna mo¢/COP - A7/W47-55

18,0 kW /5,54 KW /3,25
Hladivo: R 452 B

Pretok zraka: 2400-4900 m3/h
Obmocje delovanja: -25/400C
Nazivna napetost: 3N~ 400 V; 50 Hz

Max. obratovalni tok: 17 A
Max. el. mo¢: 9 kW
Varovalke: 3x20A
Napajalni kabel: 5x4,0

Povezava med zunanjo in notranjo enoto: FTP

5e/2x2x0,6 mm2 LIYCY

Dimenzije ($xVxG) mm: 1050x1400x675

Teza kg: 243

Odvod kondenza speljati v obstojeCo meteorno instalacijo
Zuanja enota toplotne ¢rpalke naj bo postavljena ob steno
na severni strani objekta, usmerjena proti zarasceni brezini,
tako da bo kar se da zaScitena pred pogledi.

Natanéna lokacija, oblika in barva toplotne Crpalke se naj

uskladi z pogoji ZVKDS.
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Kompaktna prezragevalna naprava:

kot npr. KOMFOVENT DOMEKT-R-450-V-R1(L1)-F7/M5-C6M-L/AZ,
Naprava je skladna z ERP 2018 direktivami, energijski razred A+ po

EUROVENT , s certifikatom PHI
Dovodni ventilator:

Pretok zraka: 400 m3/h

Dp ekst.: 160 Pa

Mo¢ EM: 170 W

Odvodni ventilator:

Pretok zraka: 400 m3/h

Dp ekst.: 160 Pa

Mo¢ EM: 170 W

Grelnik elektri¢ni:

Pgr=1,0 kW, 230V, 3~, ,50 Hz,

Temperaturni izkoristek rotacijskega regeneratorja je pri projektnih koli¢inah

88,5% , latentni 84%

Mere naprave:
Dolzina (mm): 680
Sirina (mm): 585
Visina (mm): 655
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